高 频 考 点 1 位移、 速度 和 加 速度 

1 位移; 指 由 物体 的 初 位 置 指向 末 位 置 的 有 向 线段 ， 位 移 是 矢量 。 
2. 速度 : 物体 在 某 段 时 间 内 通过 的 位 移 与 所 用 时 间 的 比值 ， 即 z 二 ， 速 度 的 方向 与 物体 位 移 的 方向 
相同 。 

3. 加 速度 : 描述 物体 速度 变化 快慢 的 物理 量 ， 即 ae，a 的 方向 与 速度 变化 量 Ap 的 方向 相同 。 当 ao 的 
方向 与 速度 方向 相同 时 ， 物 体 做 加 速 运动 ， 当 ac 的 方向 与 速度 方向 相反 时 ， 物 体 做 减速 运动 。 
高 频 考 点 2” 匀 变 速 直线 运动 及 其 公式 、 图 象 

1， 匀 变速 直线 运动 规律 及 推论 


概念 上 沿 着 一 条 直线 且 加 速度 不 变 的 运动 
和 HT 匀 训 速 直线 运动 :与 wu 方向 相同 
一 匀 减 速 直线 运动 :与 mw 方 向 相反 
-速度 公式 :o=oo+dt 

规律 | 十 ~ 位 移 公式 :v=ow+o 

一 速度 位 移 关系 式 :mop=2ax 


过 辣 江 还 诺 泛 全 


相 邻 相同 时 间 内 的 位 移 差 Ax=aT2x,-xz=(n-m)aT: 


中 间 时 刻 速度 当 = 2 


= 了 


重 
妥 
推 
论 


2.， 自由 落体 运动 


念 | 物体 只 在 重力 作用 下 从 静止 开始 下 落 的 运动 


速度 公式 :o= 线 
上 wee 


速度 位 移 关系 式 :o=2gj 


仿 习 吾 亚 
洁 辐 
刀 陀 


3. 运动 图 象 

zx 一 上 图 象 和 z 一 1 图 象 

(GD)x 一 1 图 象 

(2)z 一 1 图 象 

[ 易 错 警 示 ] 

(xz- 二 和 象 .pz- 二 象 都 不 是 物体 运动 的 轨迹 ， 图 象 中 各 点 的 坐标 值 x、" 与 :一 一 对 应 。 

CO)xz- 吉 象 2- 二 象 的 形状 由 x 与 _ ?与 上 的 函数 关系 决定 。 

(3) 无 论 是 zx- 上 图 象 还 是 pz- 图 象 ， 所 描述 的 运动 情况 都 是 直线 运动 。 

[规律 方法 ] 对 "一 二 象 的 “三 点 ”理解 

(Doz=- 喜 象 的 斜率 大 小 表示 加 速度 的 大 小 ， 和 斜率 的 正 负 表 示 加 速度 的 方向 。 

(2p-! 图 象 在 ! 轴 上 方 表 示 速 度 为 正 ， 物 体 沿 正方 向 运动 ;2 - 二 象 在 ! 轴 下 方 表示 速度 为 负 ， 物 体 洁 
负 方 向 运动 。 

G)p- 吉 象 与 ! 轴 所 围 成 的 图 形 的 面积 表示 该 段 时 间 内 的 位 移 。 图 象 在 ! 轴 上 方 ， 表 示 位 移 为 正 ; 图 象 


在 ! 轴 下 方 ， 表 示 位 移 为 负 。 若 图 象 与 时 间 轴 有 交点 ， 则 物体 在 该 段 时 间 内 的 总 位 移 为 上 、 下 面积 的 
代数 和 。 

高 频 考 点 3 重力、 弹力 、 摩 擦 力 

1. 重力 


() 产 生 : 由 于 地 球 的 吸引 。 

(0) 大 小 : G=mg， 在 地 球 上 不 同位 置 ， 同 一 物体 的 重力 大 小 略 有 不 同 。 
(3) 方 向 : 竖 直 向 下 。 

(4) 重 心 : 重力 的 “等 效 作用 点 ”。 

[特别 提醒 ] (1) 在 赤道 处 有 G = mm8g 赤 + 如 OCR， 忽略 自转 时 有 C = mg。 
(2) 重 力 方向 不 能 说 成 垂直 向 下 。 

(3) 物 体 发 生 超重 、 失 重 时 ， 其 重力 是 不 变 的 。 

2. 弹力 : 直接 接触 的 物体 间 由 于 发 生 弹 性 形变 而 产生 的 力 。 


() 产 生 条 件 

人 两 物体 直接 接触 。 
(2) 弹 力 方 向 的 确定 
压力 或 支持 力 的 方向 总 
@@ 强 的 拉力 方向 总 是 沿 着 绳 指向 绳 收缩 的 方向 。 

图 “ 活 杆 ”( 不 固定 的 杆 ， 可 绕 其 一 端 转动 ) 的 弹力 必 治 杆 方向 ; 


包 物 体 发 生 弹性 形变 。 


也 不 能 弯曲 的 理想 杆 ) 的 弹力 方向 不 一 定 沿 杆 的 方向 ， 根 据 物体 的 具体 状态 确定 。 


(3) 弹 力 大 小 的 确定 
思 弹 簧 在 弹性 限度 内 遵守 胡 死 定律 ，F 一 人 x。 


是 垂直 于 接触 面 ， 指 向 被 压 或 被 支持 的 物体 。 


“ 死 杆 ”( 固 定 的 杆 ， 既 不 能 转动 ， 


四 一 般 情 况 下 应 根据 物体 的 运动 状态 ， 利 用 牛顿 定律 或 平衡 条 件 来 计算 。 
3. 摩擦 力 
项 目 
名 称 静摩擦 力 滑动 摩擦 力 
二 两 相对 静 正 的 物体 间 的 摩 | 两 相对 运动 的 物体 间 的 摩 
攻 擦 力 家 
ee 人 接触 面 粗糙 
生 条 件 加 两 物体 间 有 相对 运动 趋 | 包 接 触 处 有 压力 
国 两 物体 间 有 相对 运动 
大 小 : 0 去 FF 入 Fa 大 小 : FF 一 UN 
大 小 、 方 向 方向 : 与 受 力 物 体 相对 运 | 方向 ;与 受 力 物体 相对 运 
动 趋势 的 方向 相反 动 的 方向 相反 
总 是 阻碍 物体 间 的 相对 运 | 总 是 阻碍 物体 间 的 相对 运 
作用 效果 动 趋势 动 
高 频 考点 4 ， 旋 的 合成 与 分 解 
1 合力 与 分 力 的 关系 是 等 效 普 代 关系 。 
2 力 的 合成 与 分 解 都 遵循 平行 四 边 形 定 则 。 
二 力 (Fi、 辐 ) 合 成 的 合力 ( 兽 的 取 值 范围 为 ; 


1 

4. 几 种 特殊 情况 下 力 的 合成 (o 久 和 丈 的 夹 角 ) 

() o 呈 0" 时 ， 古 和 丈 同 向 ， 天 一 瓦 十 到 。 

(2) o180?* 时 ， 责 和 丈 反 癌 ， 天 三 太 一 丈 或 三 丈 一 局 。 

(3) 吃 90" 时 ， 媚 和 丈 垂 直 ， 天 三 。 

ee 
.平衡 条 件 : 物体 所 受 的 合 外 力 为 零 ， 

共 点 力 平 衡 的 推论 

(如 果 三 力 平 衡 ， 则 其 中 任意 两 个 力 的 合力 

( 2) 如果 多 个 力 平衡 ， 则 其 中 任 一 个 力 与 其 他 力 的 合力 大 小 相等 

(3) 若 物体 处 于 平衡 状态 ， 则 将 物体 受到 的 力 正 交 分 解 ， 沿 六 、 幸 

[规律 方法 ] 处 理 平 衡 问 题 的 常用 方法 


下 全 一 0。 


定 与 第 三 个 力 大 小 相等 


， 方 向 相反 。 
， 方 向 相反 。 


方向 物体 受到 的 合力 都 是 零 。 


方法 


物体 受 三 


力 大 小 相等 ， 方 向 相反 


内 容 
个 共 点 力 的 作用 而 平衡 ， 则 任意 两 个 力 的 合力 一 定 与 第 三 个 


< 物体 受 
分 解法 | 则 其 分 力 和 其 他 两 个 力 满足 平衡 条 件 


三 个 共 点 力 的 作用 而 平衡 ， 将 某 二 个 帮 按 万 的 作用 效果 分 解 


物体 受到 三 
互 垂 直 的 两 组 ， 每 组 力 都 满足 平衡 条 件 


个 或 三 个 以 上 力 的 作用 而 平衡 ， 将 物体 所 受 的 力 分 解 为 相 


年 频 运 动 定律 及 应 用 
， 牛顿 第 一 定律 


(内容 : 一 切 物体 总 保持 匀速 直线 运动 状态 或 静止 状态 ， 直 到 有 外 力 人 迫使 它 改变 这 种 状态 为 止 。 
(2) 惯 性 : 物体 保持 原来 的 匀速 直线 运动 状态 或 静止 状态 的 性 质 叫 做 惯性 。 一 切 物体 都 具有 惯性 ， 惯 
性 是 物体 的 固有 属性 。 质 量 是 惯性 大 小 的 唯一 量度 。 

[特别 提醒 ] ”对 惯性 的 理解 

(一 切 物体 ( 包 丘 质量 大 的 、 小 的 ， 有 生命 的 、 无 生命 的 ) 都 有 惯性 。 

(2) 一 切 物体 不 论 在 什么 运动 状态 ( 包 打 静 止 、 匀 速 运动 、 变 速 运动 ) 都 有 惯性 。 

(3) 惯 性 是 物体 的 固有 性 质 ， 跟 物体 所 处 环境 、 受 力 情 况 无 关 。 

(4) 质 量 是 物体 惯性 大 小 的 量度 ， 惯 性 大 小 完全 取决 于 质量 ， 与 物体 是 否 受 力 、 速 度 大 小 等 无 关 。 
2， 和 牛顿 第 二 定律 

(内容 : 物体 的 加 速度 a 跟 物体 所 受 的 合 外 力 F 成 正比 ， 跟 物体 的 质量 mm 成 反比 ， 加 速度 的 方向 跟 合 
外 力 的 方向 相同 。 

(2) 公 式 : F 一 ma。 

(G) 和 牛顿 第 二 定律 的 六 性 

中 瞬时 性 : ac 和 FF 有 一 一 对 应 的 瞬时 关系 ， 即 同时 产生 ， 同 时 消失 ， 同 时 变化 。 

包 同 向 性 : 加 速度 x 与 合 外 力 F 的 方向 相同 ， 随 力 的 方向 变化 而 变化 。 

怨 同 体 性 : 产生 加 速度 的 物体 与 受 作 用 力 的 物体 是 同一 个 物体 ， 受 力 分 析 的 研究 对 象 和 运动 情况 分 
析 的 研究 对 象 是 同一 个 物体 。 

弗 因 有 果 性 : 力 是 产生 加 速度 的 原因 ， 加 速度 是 力 的 作用 效果 。 

名 独立 性 : 每 一 个 力 对 物体 产生 的 加 速度 效果 ， 并 不 因 其 他 力 的 作用 而 改变 。 

@@ 适 用 性 : 适用 于 宏观 物体 和 低速 运动 ， 不 能 用 来 处 理 高 速 运动 问题 ， 一 般 不 适用 于 微观 粒子 。 
3， 牛顿 第 三 定律 

(内 容 : 两 个 物体 之 间 的 作用 力 和 反作用 力 总 是 大 小 相等 ， 方 向 相反 ， 作 用 在 同一 条 直线 上 。 
(0) 作 用 力 和 反作用 力 的 关系 

不 管 物体 大 小 、 形 状 如 何 ， 其 作用 力 与 反作用 力 总 是 大 小 相等 的 。 

@ 不 管 物体 的 运动 状态 如 何 ， 其 作用 力 与 反作用 力 总 是 大 小 相等 的 。 

名 作用 力 与 反作用 力 总 是 同时 产生 ， 同 时 消失 ， 同 时 变化 。 认 为 作用 力 与 反作用 力 的 产生 有 先后 的 
说 法 是 错误 的 。 

由 作用 力 与 反作用 力 一 定 是 属于 同一 性 质 的 力 。 

名 作用 力 与 反作用 力作 用 效果 不 可 相互 抵消 。 

[规律 方法 ] 应 用 牛顿 第 二 定律 的 解 题 思 路 和 步骤 

() 解 题 思路 

首先 对 所 选取 的 研究 对 象 进行 受 力 分 析 和 运动 过 程 分析 ， 然 后 由 牛顿 第 二 定律 ， 通 过 加 速度 这 个 桥 
梁 ， 结 合 运动 学 公式 列 式 求解 。 


(C) 解 题 步 又 
中 认真 审题 ， 弄 清 物 理 过 程 和 条 件 。 
凶 选 取 研究 对 象 。 


地 对 研究 对 象 进行 受 力 分析 或 运动 情况 分 析 。 

曲 建 立 合 适 的 坐标 系 ， 写 出 合力 表达 式 ， 列 出 方程 。 

名 将 各 物理 量 的 单位 统一 到 国际 单位 制 中 进行 计算 ， 并 进行 必要 的 讨论 。 

4， 单位 制 

() 单 位 制 : 由 基本 单位 和 导出 单位 一 起 组 成 了 单位 制 。 

(2) 基 本 单位 : 基本 物理 量 的 单位 。 力 学 中 的 基本 量 有 三 个 ， 它 们 分 别 是 质量 、 长 度 和 时 间 ， 它 们 的 
际 单位 分 别 是 kg、m 和 s。 

(G3) 导 出 单位 : 由 基本 单位 根据 物理 关系 推导 出 来 的 其 他 物理 量 的 单位 。 
高 频 考点 7 曲线 运动 的 合成 与 分 解 

1. 曲线 运动 

(1) 速 度 的 方向 : 质点 在 某 一 点 的 速度 方向 ， 沿 曲线 在 这 一 点 的 切线 方向 。 
(2) 运 动 的 性 质 : 做 曲线 运动 的 物体 ， 速 度 的 方向 时 刻 在 改变 ， 所 以 曲线 运动 一 定 是 变速 运动 。 
(3) 曲 线 运 动 的 条 件 ( 如 下 网 ) 


物体 的 加 速度 方向 跟 速度 
方向 不 在 同一 条 直线 上 


合 外 力 的 方向 跟 物 体 速度 
向 不 在 同一 条 直线 上 


2， 运动 的 合成 和 分 解 

() 合 运动 与 分 运动 的 关系 

等 时 性 : 各 分 运动 经 历 的 时 间 与 合 运动 经 历 的 时 间 相 等 。 

@@ 独 立 性 : 一 个 物体 同时 参与 几 个 分 运动 ， 各 分 运动 独立 进行 ， 不 受 其 他 分 运动 影响 。 
(2) 运 动 的 合成 : 加 速度 、 速 度 、 位 移 都 是 矢量 ， 遵 守 矢 量 的 合成 法 则 。 

(3) 运 动 的 分 解 原则 : 根据 运动 的 实际 效果 分 解 或 正 交 分 解 。 

高 频 考 点 8 ” 平 抛 运动 

1. 平 抛 运动 的 特点 和 性 质 


运动 特点 初速 度 方向 水 平 

受 力 特点 只 受 重力 作用 

运动 性 质 机 王 本 允 而 过 内线 运动 ， 其 轨迹 是 一 条 抛 
“| 物 线 


2.， 平 抛 运动 的 研究 方法 和 基本 规律 


(研究 方法 : 用 运动 的 合成 和 分 解 的 方法 研究 平 抛 运动 
水 平方 向 : 匀速 直线 运动 
竖 直方 向 ， 自由 落体 运动 


(2) 基 本 规律 (如 图 所 示 ) 
全 位 移 关 系 

水 平方 向 2X 一 Do 大 小 :5s= HH 人 

坚 直 方向 =ee mo- 所 各 
包 速 度 关系 


水 平方 向 :w =w 会 速 大 小 :好 
所 合 速度 OO TO 
户 > 四 Et 
竖 直 方向 :mw= 对 方向 :tan = 元 = 丙 


3. 平 抛 运动 的 规律 的 应 用 


物理 量 计算 方法 决定 因素 
飞行 时 间 由 /一 ge， 得 :一 只 取决 于 下 落 高 度 1 
水 平 射程 由 x 一 zot， 得 x 一 zo 由 zo 和 7 共同 决定 
落地 速度 大 小 D 一 由 zo 和 /共同 决定 


4. 平 抛 运动 速度 、 位 移 的 变化 规律 
(速度 的 变化 规律 : 水 平分 量 等 于 初速 度 wo;， 竖 直 方向 速度 变化 量 方向 竖 直 向 下 ， 大 小 Ao 一 Am 
一 8 会 。 


(2) 位 移 变化 规律 : 水 平 位 移 Ax 一 pzot; 竖 直 方向 上 ， 在 连续 相等 的 时 间 间 隔 内 ， 位 移 差 不 变 ， 即 Ay 
二 8 全 。 

5 斜面 上 平 抛 运动 的 两 个 典型 模型 

运动 情景 求 平 抛物 了 


地 册 
证 
NS 
了 上 


一 gf，tan 王 一 ! 一 


O=< 盖 70 


垂直 打 *z > 
分 解 速度 到 介 面 


分 解 速度 ， 构 建 速度 三 
角形 ， 确定 时 间 ， 进 一 
步 确定 位 移 


之 X 二 Dot 一，y 一 8 


X 一 Dof，y 一 8g1，tan 6 


人 二 
步 确定 速度 


分 解 位 移 


之 1 一 ，U 一 00， 芭 一 8 


一 2zotan 9 


圆周 运动 
描述 圆周 运动 的 物理 量 
人 
物理 意义 : 描述 质点 沿 圆 周 运 动 的 快慢 。 
@) 方 向 : 质点 在 圆 弧 某 点 的 线 速度 方向 沿 圆 弧 在 该 点 的 切线 方向 。 
图 大 小 : po=(A 是 At 时 间 内 通过 的 弧 长 )。 
(2) 角 速度 
中 物理 意义 : 描述 质点 绕 圆 心 转动 的 快慢 。 
名 大小: wow=(Grad/s)。 
(3) 周 期 了、 频率 / 
G 周 期: 做 圆周 运动 的 物体 运动 一 周 所 用 的 时 间 。 
@ 频 率 : 做 圆周 运动 的 物体 单位 时 间 内 沿 圆 周 统 圆 心 转 过 的 圈 数 。 
(4)p、w、T7、 /的 关系 : 7 二 ，w= 一 2 用 一 r 一 2 硼 一 0 
(5) 向 心 加 速度 
物理 意义 : 描述 线 速度 方向 改变 的 快慢 。 
@ 大 小 : a c7 一 47P7 一 7 
@@ 方 向 : 总 是 指向 圆心 ， 与 线 速 度 方向 垂直 。 
(0) 向 心力 
作用 效果 : 产生 向 心 加 速度 ， 只 改变 线 速度 的 方向 ， 不 改变 线 速度 的 大 小 ， 向 心力 不 做 功 。 
包 大 小 : 忆 710 一 丸 一 17 二 II1 二 47 
@B) 方 向 : 总 是 治 半 径 指 向 圆心 ， 向 心力 是 变 力 。 
则 特点: 向 心力 是 按 效果 命名 的 力 ， 不 是 一 种 性 质 的 力 ， 它 可 以 由 一 个 力 或 一 个 力 的 分 力 提 供 ， 也 
可 以 由 几 个 力 的 合力 提供 。 
2， 匀速 圆周 运动 
(定义 : 做 圆周 运动 的 物体 ， 知 在 相等 的 时 间 内 通过 的 圆 弧 长 相等 ， 就 是 匀速 圆周 运动 。 
(2) 特 点 : 匀速 圆周 运动 是 线 速度 大 小 不 变 的 运动 ， 角 速度 、 周 期 和 频率 都 是 恒定 不 变 的 ， 物 体 受 的 
合 外 力 提 供 向 心力 。 


(3) 条 件 : 合 外 力 大 小 不 变 ， 方 癌 始终 与 速度 方向 垂直 ， 且 指 咎 圆心 。 
3. 竖 直 平面 内 圆周 运动 的 临 开 问题 

(D 轻 绳 模型 

(2) 轻 杆 模型 

[规律 方法 ] 

1 . 同 轴 转 动 与 摩擦 传动 

(D 同 轴 转 动 : 角速度 、 周 期 相等 ; 

(2) 摩 探 传动 : 包括 皮带 、 齿 轮 (链条 ) 等 ， 轮 子 边 缘 的 线 速度 大 小 相等 。 
2 . 解决 圆周 运动 问题 的 步骤 

() 审 清 题 意 ， 确 定 研究 对 象 

(2) 分 析 物 体 的 运动 情况 ， 即 物体 的 线 速 度 、 角 速度 、 周 期 、 轨 道 平 面 、 圆 心 、 半 径 等 
G) 分 析 物 体 的 受 力 情况 ， 男 出 受 力 示意 图 ， 确 定向 心力 的 来 源 
(4) 根 据 牛 顿 运动 定律 讨论 及 利用 向 心力 公式 列 方程 ; 

(5) 求 解 结果 并 验证 。 

高 频 考 点 10 ”万 有 引力 定律 

1. 万 有 引力 定律 的 公式 和 适用 条 件 

() 公 式 : FEF 一 G， 其 中 G 王 6.67X10- Nm2/kg?。 

(2) 适 用 条 件 : 适用 于 质点 间 的 相互 作用 。 

2. 天 体质 量 和 密度 的 估算 

(根据 G 王 mr7r， 得 M 一 

CO) 根据 呈 ，VY= 了 琢 ?;， 得 呈 

当 7 一 R 时 ， = 

3. 人造 卫 星 绕 地 球 的 运动 


7 越 大 
E 
而 |_ [本 
机 洒 | 王 己 一 | 国 wo 越 小 
AI 2.3 


F 越 大 
了 越 大 


4. 三 种 宇宙 速度 


() 第 一 宇宙 速度 ，z= 一 7.9 km/s， 最 小 发 射 速度 ， 也 是 卫星 绕 地 球 做 圆周 运动 的 最 大 绕 行 速度 。 


(2) 第 二 宇宙 速度 ，z= 王 11.2 km/s， 物 体 绕 太 阳 运 行 的 最 小 发 射 速度 。 
(G3) 第 三 宇宙 速度 ，% 王 16.7 km/s， 物 体能 够 脱离 太阳 系 的 最 小 发 射 速度 。 
5$， 解 决 天 体 运 动 问题 的 两 个 重要 关系 

() 万 有 引力 提供 问心 力 G 王 三 好 r 瑟 0 条 

(2) 行 星 表面 重力 近似 等 于 万 有 引力 G 王 mg 

6. 同步 卫星 的 五 个 “一 定 ” 


7， 卫星 的 轨道 平面 和 圆心 
人 造 地 球 卫 星 大 体 有 三 种 不 同类 型 的 轨道 平面 : 


() 轨 道 平面 跟 赤 道 平面 重合 ， 如 图 中 的 轨道 1; 
(2) 轨 道 平面 跟 经 度 线 所 在 平面 重合 (又 称 极 地 卫星 )， 如 图 中 的 轨道 2; 
(3) 轨 道 平面 既 不 跟 亦 道 平面 重合 ， 也 不 跟 经 度 线 平 面 重合 ， 如 图 中 的 轨道 3 
绕 地 球 做 圆周 运动 的 所 有 卫星 ， 其 轨道 的 圆心 都 在 地 心 ， 如 图 所 示 。 
地 轴 


功 、 功 率 、 动 能 定理 
. 功 
村 N 式 :本 一 Ficos w 


(2) 功 是 标量 ， 功 的 正 负 表 示 是 动力 对 物体 做 功 还 是 阻力 对 物体 做 功 。 
(3) 正 功 和 负 功 
0 入 o 必 90。 正 功 
oa 二 90" 不 做 功 
90*< 呈 180。 负 功 
2 .功率 


(物理 意义 ; 表示 物体 做 功 快慢 的 物理 量 。 
(2) 定 义 : 功 跟 完 成 这 些 功 所 用 时 间 的 比值 叫做 功率 。 

(3) 公 \ 式 ， Op 二 这 是 物体 在 时 间 内 的 平均 功率 。 

G@P=Focos % (% 是 与 z 方 向 间 的 夹 角 ) 

知 o 是 瞬时 速度 ， 则 P 是 瞬时 功率 ;若是 平均 速度 ， 则 忆 是 平均 功率 。 
(4 发 动机 铭牌 上 的 额定 功率 ， 指 的 是 该 机 正常 工作 时 的 最 大 输出 功率 。 
(3) 发 动机 的 输出 功率 即 是 牵引 力 的 功率 ，P= Fo。 

3. 动能 定理 

(内 容 : 外 力 对 物体 所 做 的 总 功 等 于 物体 动能 的 变化 量 。 
(2) 表 达 式 

(3) 对 动能 定理 的 理解 

人 动能 定理 往往 用 于 单个 物体 的 运动 过 程 ， 由 于 不 涉及 加 速度 及 时 间 ， 比 动力 学 研究 方法 要 简捷 。 
@ 动 能 定理 表达 式 是 一 个 标量 式 ， 不 能 在 某 个 方向 上 应 用 动能 定理 。 
名 物体 在 某 个 运动 过 程 中 包含 有 几 个 运动 性 质 不 同 的 小 过 程 (如 加 速 、 减 速 的 过 程 )， 此 时 可 以 分 段 
考虑 ， 也 可 以 对 全 过 程 考 虑 ， 但 如 能 对 整个 过 程 利 用 动能 定理 列 式 ， 则 可 使 问题 简化 。 


[规律 方法 ] 
1， 应 用 动能 定理 解 题 应 抓 好 “两 状态 ， 一 过 程 ” 
两 状态 ” 即 明确 研究 对 象 的 始 、 林 状 态 的 速度 或 动能 情况 一 过 程 ” 即 明确 研究 过 程 ， 确 定 这 


一 过 程 研究 对 象 的 受 力 情 况 和 位 置 变 化 或 位 移 信 息 
2 . 应 用 动能 定理 解 题 的 基本 步骤 


受 力 分 析 各 个 力 做 一 -~[ 总 功 
人 功 情况 
研究 对 象 、 
运动 过 程 


运动 过 程 | .| 物体 的 始末 物体 的 
的 分 析 状态 的 动能 动能 变化 


高 频 考点 12 “机械能 守恒 定律 能量: 
1， 机 械 能 守恒 定律 

(D 内 容 : 在 只 有 重力 或 弹力 做 功 的 情况 下 ， 物 体系 统 内 的 动能 和 势能 相互 转化 ， 机 械 能 的 总 量 保持 
不 变 。 


中 
画 
装 
凡 


癌 


(2) 机 械 能 守恒 的 条 件 

中 只 受 重力 和 系统 内 弹力 ; 

包 受 其 他 力 ， 但 其 他 力 不 做 功 ; 

@@ 受 其 他 力 ， 其 他 力也 做 功 ， 但 做 功 的 代数 和 为 零 。 
(G3) 机 械 能 守恒 定律 的 常见 表达 式 


观点 表达 式 
守恒 观点 厂 一 严 ， 有 十 一 Po 十 尼 p 
转化 观点 AB 一 一 人 已 
转移 观 点 AE4 一 一 人 
2. 能 量 守 恒定 律 


() 内 容 ， 能 量 既 不 会 消灭 ， 也 不 会 创 生 。 它 只 会 从 一 种 形式 转化 为 其 他 形式 ， 或 者 从 一 个 物体 转移 
到 另 一 个 物体 ， 而 在 转化 和 转移 的 过 程 中 ， 能 量 的 总 量 保持 不 变 。 

(2) 表 达 式 : A 碱 一 A 忆 漳 。 

(3) 功 是 能 量 转 化 的 量度 ， 力 学 中 几 种 常见 的 功能 关系 如 下 : 


功 是 能 量 转化 的 量度 三 
做 功 能 量变 化 
Wo=-A 克 | 
重力 做 功 W=mneh “一 重力 势能 变化 A 已 


弹簧 弹力 做 功 WN “上 一 弹性 势能 变化 ^A 已 


合 外 力 做 切 Wa= | Was=A 有 玉 


让 动能 的 变化 A 瓦 
单 筑 阐 力 和 重 Was=AB 
的 同 机 械 能 的 变化 A 


加 区 ， 区 SEE 下 


[规律 方法 ] 应 用 机 械 能 守恒 定律 解 题 的 一 般 步 骤 


@ 单 个 物体 
各) 选取 研 [一 >| @ 多 个 物体 组 成 的 系统 
区 到 四 系统 内 有 弹 笑 


山 _ 分 析 研 究 对 象 在 运动 过 程 中 的 受 力 
2) 进行 受 | 呈 >| 情况 ， 明 确 各 力 的 做 荔 情 况 ， 判 断 


力 分 析 机 械 能 是 否 守恒 
SC 
[一 > | 确定 研究 对 象 在 初 、 末 状态 的 机 械 能 
sw OA 
(4) 列 方程 | 呈 > | 根据 机 械 能 守恒 定律 列 出 方程 


解 方程 求 出 结果 ， 并 对 结果 进行 必要 
的 讨论 和 说 明 


0 

[Lemz 和 呈 > 
高 频 考 点 13 ”电场 的 力 的 性 质 
1， 库仑 定律 
(公式 : F=K， 公 式 中 静电 力 常 量 上 一 9.0X10? Nm2/C? 
(2) 适 用 条 件 : 巴 真 空中 ;， 点 电荷 。 
2. 电场 强度 
(三 个 计算 公式 


开 一 用 比值 法 定义 电场 强度 有 ， 与 试探 电荷 9 无 关 
已 一 大 适用 于 点 电荷 
五 一 适用 于 匀 强 电场 


(2) 电 场 强 度 是 矢量 ， 其 壹 加 满足 平行 四 边 形 定 则 。 
3. 电场 线 

(意义 : 形象 直观 地 描述 电场 。 

(2) 定 义 : 如 果 在 电场 中 画 出 一 些 曲 线 ， 使 曲线 上 每 一 点 的 切线 方向 跟 该 点 的 场 强 方向 一 致 ， 这 样 的 
曲线 就 叫做 电场 线 。 

[特别 提醒 ] 

(1) 电 场 线 不 是 真实 存在 的 曲线 。 

(2) 静 电场 的 电场 线 从 正 电荷 出 发 ， 终 止 于 负电 和 谷 ( 或 从 正 电 荷 出 发 终止 于 无 穷 远 ， 或 来 自 于 无 穷 远 终 
止 于 负电 和 荷 )。 

(G3) 电 场 线 上 每 一 点 的 切线 方向 与 该 点 场 强 方向 相同 。 

(4) 电 场 线 的 朴 密 表示 场 强 的 大 小 ， 场 强 为 零 的 区 域 ， 不 存在 电场 线 。 

(5) 任 何 两 条 电场 线 都 不 会 相交 。 

(6) 任 何 一 条 电场 线 都 不 会 闭合 。 

(7) 沿 着 电场 线 方向 电势 是 降落 的 。 

[规律 方法 ] 两 种 等 量 点 电荷 的 电场 特点 

电场 电场 线 电场 强度 特点 
在 点 电荷 的 连 线 上 ， 连 线 中 点 O 处 的 场 
强 最 小 ， 指 向 负电 和 荷 一 史 


凶 连 线 上 的 场 强 大 小 沿 连 线 先 变 小 ， 再 变 
和 的 电场 翅 在 点 电荷 连 线 的 中 重 线 上 ，O 点 场 强 最 
人 史上 大 ， 向 外 逐渐 减 小 
由 关于 中 点 O 对 称 的 4 和 4 ，B3 和 有 刀 场 强 相 
同 
中 连 线 中 点 O 处 的 场 强大 /| 1 
馆 连 线 上 的 场 强 大 小 沿 连 线 先 变 小 到 零 


等 量 同 种 点 Bo 再 变 大 
电荷 的 电场 A 4 名 在 点 电荷 连 线 的 中 重 线 上 ，O 点 场 强 最 
小 ， 沿 中 垂 线 向 外 先 变 大 后 变 小 


由 关于 中 点 O 对 称 的 4 和 4 ，B3 和 有 场 强大 
小 相等 ， 方 向 相反 


， 电场 的 能 的 性 质 

电势 能 、 电 势 、 电 势 差 
0 双 无 关 ， 故 引入 电势 能 ， WAp 二 尼 A4 一 尼 pp。 
(2) 电 势 的 定义 式 : 号 
(3) 电 势 差 : Lp 一 办 一 内 
(4) 电 场 力 做 功 和 电势 差 的 关系 We 一 gUAas 
2.， 电场 力 做 功 
(定义 : 电荷 4 在 电场 中 由 一 点 4 移动 到 另 一 点 B 时 ， 电 场 力 所 做 的 功 Wss， 简 称 电 功 。 
OO) 公式 : We 一 gUAs。 
[特别 提醒 ] (1) 电 功 由 g、Vs 决 定 ， 电 场 力 做 功 与 路 径 无 关 。 
(2) 电 功 是 标量 ， 电 场 力 可 做 正 功 ， 可 做 负 功 ， 两 点 间 电 势 差 也 可 正 可 负 。 
[规律 方法 ] 1. 电 势 高 低 的 判断 方法 

判断 角度 判断 方法 
依据 电场 线 方 向 沿 电场 线 方向 电势 逐渐 降低 

根据 LAs 王 ， 将 WAs、g 的 正 负 号 代入 ， 由 Cs 的 正 负 判 

依据 电场 力 做 功 | 松 据 Wo 一， 
一 T | 取 无 僵 远 处 电势 汶 ， 正 电 窜 届 国 电势 为 正 值 ， 负 电 太 周 
依据 场 源 电 衔 的 正 | 围 电势 为 负 值 ， 靠 近 正 电荷 处 电势 高 ， 靠 近 负 电荷 处 电势 


负 


低 
依据 电势 能 的 高 低 | 正 电荷 在 电势 较 高 处 电势 能 大 ， 负 电荷 在 电势 较 低 处 电势 


能 大 


2. 电 势能 高 低 的 判断 方法 


判断 角度 判断 方法 


做 功 判 断 法 电场 力 做 正 功 ， 电 势能 减 小 ， 电 场 力 做 负 功 ， 电 势能 增加 


电荷 电势 法 | 正 电荷 在 电 劳 高 的 地 方 负电 荷 在 电势 低 的 地 方 电势 能 


丁丁 


昌 B 一 g 骸 将 9、 哟 大 小 、 正 负 号 一 起 代入 公式 ， 柬 的 正 值 越 大 ， 
电势 能 越 大 ， 玉 的 负 值 越 小 ， 电 势能 越 大 


公式 法 


能 量 守恒 法 | 在 电场 中 ， 若 只 有 电场 力 做 功 时 ， 电 荷 的 动能 和 电势 能 相互 转 
二 化 ， 动 能 增加 ， 电 势能 减 小 ， 反 之 ， 电 势能 增加 


3. 应 用 WAs 王 dUas 时 的 两 种 思路 
(可 将 9、Vas 连 同 正 负 号 一 同 代 入 ， 所 得 的 正 负 号 即 为 功 的 正 负 
(2) 将 9、Vas 的 绝对 值 代 入 ， 功 的 正 负 依据 电场 力 的 方向 和 位 移 (或 运动 ) 方 向 来 判定 
(3) 求 电场 力 做 功 的 方法 
G 由 公式 Wis = dgUAs 来 计算 ， 适 用 任何 电场 
包 由 公式 到 = Ficos 全 计 算 ， 只 适用 于 匀 强 电场 
全 由 电场 力 做 功 和 电势 能 的 变化 关系 灵 = - 外 =E -已 s 来 计算 
弗 由 动能 定理 册 电 场 力 + 全 其 人 = Agk 来 计算 
人 电容 器 ”带电 粒子 在 电场 中 的 运动 
电容 
(sw C 王 王 。 其 中 C 与 CO、V 无 关 。 仅 由 电容 器 本 身 决 定 。 
(2) 平 行 板 电容 器 电容 的 决定 式 ; C=。 
(3) 平 行 板 电容 器 的 动态 分 析 思 路 
确定 不 变量 ， 分 析 是 电压 不 变 还 是 所 带电 荷 量 不 变 。 
@) 根 据 决 定式 C 王 分 析 平 行 板 电容 器 电容 的 变化 。 
他 根据 定义 式 C 王 分 析 电 容器 所 带电 荷 量 或 两 极 板 间 电压 的 变化 。 
申根 据 玉 = 分 析 电 容器 极 板 间 场 强 的 变化 。 
2， 带电 粒子 在 电场 中 的 运动 
(带电 粒子 的 直线 运动 : 9U 王 mo 一 mV 
(2) 带 电 粒 子 在 电场 中 的 偏转 的 处 理 


垂直 射 入 电 
场 中 的 带电 
粒子 的 运动 


平行 于 初速 度 为 零 的 
电场 方向 勾 加 速 运动 


下 上 一 
速度 偏 癌 角 | ，、，，，_ 包 _g 
的 正切 值 0 07 


[规律 方法 ] 率 电 体 的 力 电 综 合 问题 的 分 析 方 法 


一 个 带电 体 , 也 可 选 几 个 带电 体 构 成 的 系统 


多 了 个 电场 力 (FE 或 Et 
[受信 
2 重力 是 否 忽略 ， 据 题 意 : 若是 
人 微观 粒子 , 一 般 忽 略 ; 若是 宏 
观 物体 , 一 般 不 能 忽略 


运动 分 析 上 | 运动 情况 反映 受 力 情况 


| 


选用 规律 平衡 条 件 、 牛 顿 第 二 定律 、 动 能 定理 、 
列 方 程 求 解 能 量 守恒 定律 


高 频 考 点 16 “恒定 电流 
1. 电流 
定义 式 决定 式 微观 式 
7 一 7 一 7 一 71190497 
2. 电 动 势 
(公式 : 天 = 。 瑟 为 非 静电 力 做 功 。 


(2) 物 理 意义 : 反映 电源 把 其 他 形式 的 能 转化 为 电能 的 本 领 大 小 。 
3， 电 功 和 电功率 

() 

(2) 

4. 电阻 及 电阻 定律 

(定义 式 ， R=。 

(2) 电 阻 定 律 : R= A 


5$. 焦耳 定律 
基本 公式 O=PRi 
纯 电 阻 电 路 凡 一 C 
非 纯 电 阻 电路 作 一 @ 十 天 其 他 


6. 闭 合 电路 欧姆 定律 

(公式 : GD7=。 

G@FE 王 1 外 十 [三 慌 十 万 。 

(2) 特 殊 情 况 : 四 外 电路 断路 时 ， 及 为 无 穷 大 ，[ 一 0，U 外 三 开 。 

@@ 外 电路 短路 时 ，R=0，U 外 王 0，1 一 。 

[规律 方法 ] 电路 动态 分 析 的 常用 方法 

(程序 法 : 基本 思路 是 “部 分 一 整体 一 部 分 ” 即 

民 局 一 民 总 一 一 太 一 一 LA 内 一 一 LU 外 一 一 

(2) 直 观 法 : 任 一 电阻 R 阻 值 增 大 ， 必 引起 该 电阻 中 电流 7 的 减 小 和 该 电阻 两 端 电压 以 的 增 大 。 

(3)“ 串 反 并 同 ” 法 : 任 一 电阻 R 阻 值 增 大 ， 必 将 引起 与 之 并 联 的 支 路 中 电流 寿 的 增 大 和 与 之 串联 的 
各 电路 电压 U 记 的 减 小 。 

(4 极限 法 : 即 因 变 阻 器 滑动 引起 电路 变化 的 问题 ， 可 将 变阻器 的 滑动 端 分 别 滑 至 两 个 极端 去 讨论 。 
(35) 特 殊 值 法 : 对 于 某 些 特殊 电路 问题 ， 可 以 采取 代入 特殊 值 去 判定 ， 从 而 得 出 结论 。 

高 频 考 点 17 ”电学 实验 

1. 电学 实验 中 的 “两 尺 ” 与 “三 表 ” 


(D) 游 标 卡尺 

ee 河 量 结束 (小 慰 
游标 尺 刻度 格 | 游标 尺 刻度 总 长 | 于 世人 于 人 和 | 精确 | 尺 上 第 n 条 刻度 
数 度 (mmy) in 度 mm) | 线 与 主 太 上 某 刻 
度 线 对 章 mm) 
主 尺 上 读 的 毫米 

10 9 0.1 0.1 数 十 On 
主 尺 上 读 的 二 采 

20 19 0.05 | 
主 太 上 读 的 毫米 

50 49 0.02 


【 临 考 必 记 】 ”中 读数 最 后 的 “07" 不 能 丢 。 如 20 分 度 的 游标 卡尺 游标 尺 上 偶数 条 刻度 线 与 主 太 上 的 某 
一 刻度 线 对 齐 或 50 分 度 的 游标 卡 义 游标 扩 上 “的 整数 倍 条 刻度 线 与 主 凡 上 的 某 一 刻度 线 对 齐 等 。 


包 读 数 时 两 次 单位 要 统一 
@@) 游 标 卡尺 不 需要 估 读 。 
(2) 螺 旋 测 微 器 (千分尺 ) 


， 都 用 mm， 最 后 根据 题目 要 求 转换 单位 。 


结果 和 若 用 mm 


原理 : 螺旋 测 微 器 测量 长 度 可 以 准确 到 0.01 mm， 每 转 一 周 ， 螺 杆 前 进 或 后 退 0.5 mm， 
作为 单位 ， 则 小 数 点 后 必须 保留 三 位 数字 。 
读数 方法 : @ 测 量 值 三 nn 
包 ) 读 数 时 ， 要 注意 固定 刻度 上 半 毫 米 刻 度 线 是 否 已 经 露出 。 
(3) 电 流 表 和 电压 表 
量程 精确 度 读数 规则 
电流 表 0 一 3 A 0.1A | 与 刻度 尺 一 样 ， 采 用 估 读 ， 读 数 规则 较 简 单 ， 只 
电压 表 0 一 3 V 0.1 V 需 在 精确 值 后 加 一 估 读 数 即 可 
电流 表 0~0.6A | ”0.02 A 估 读 位 与 最 小 刻度 在 同一 位 ， 采 用 估 读 
电压 表 0 一 15 V 0.5V 目 读 位 与 最 小 刻度 在 同一 位 ， 采 用 估 读 
(4) 多 用 电表 (欧姆 表 ) 
忆 使 用 
a， 机械 调 零 : 检查 表 针 是 否 停 在 左 端的 “0 位 置 ; 


b. 选取 适当 倍率 挡 ; 


c， 欧姆 调 零 : 
d. 把 两 表笔 分 别 与 外 


两 表笔 相 接 ， 检 查 表 针 是 否 停 在 右 端 的 “0 位置; 
等 测 电 阻 两 端 相 接 ， 欧 姆 表 的 读数 乘 以 倍率 即 被 测 电阻 的 阻 值 ; 


e， 实验 结束 后 ， 将 表笔 拔 出 ， 并 将 选择 开 并 旋 至 OFF 挡 或 交流 电压 最 高 挡 。 


@@ 注 意 事 项 


a.， 测量 电阻 时 ， 


符 测 电阻 要 与 其 他 电路 元 件 断 开 ， 两 手 不 要 接触 各 


等 测 电阻 两 端 


b. 选择 好 信 率 类 后 要 进行 欧 旭 调 夫 ， 且 每 换 一 次 倍率 挡 要 “ 调 零 ”一 次 ; 


c. 测量 电阻 时 ， 知 指针 偏 角 过 小 ， 


换 较 大 倍率 挡 ; 知 指 针 仿 角 过 大 ， 换 较 小 倍率 挡 ; 


d.， 读数 = 示 数 X 倍 率 。 
【 | 临 考 必 记 】 (电流 的 流 7 人 儿 |D 定 是 “ 红 进 黑 出 所 
(2) 欧 姆 表 的 中 值 电 阻 为 Rh = 
人 伏 安 法 测 电阻 内 接 法 和 外 接 法 的 比较 
内 接 法 外 接 法 
电路 氏 
尽 尽 
误差 原因 | 电流 表 分 压 Ua 一 WU 0 
玉 测 二 一 尺 , 十 民有 尺 ， 及 测 二 二 二 及 。 
电阻 测量 什 测量 值 大 于 真实 值 测量 值 小 于 真实 值 
适用 条 件 RAR， RRvR， 
适用 于 测量 大 阻 值 电阻 小 阻 值 电 阻 
3. 滑 动 变阻器 的 分 压 ( 如 图 甲 )、 限 流 ( 如 图 乙 ) 接 法 
| 
Fo 一 一 一 上 
甲 乙 


(2) 滑 动 变阻器 限 流 式 、 分 压 式 接 法 的 选择 


忆 当 题 中 要 求 负载 上 电压 或 电流 从 零 开始 调节 时 ， 应 采用 分 压 式 接 法 ; 
包 当 题 中 要 求 测量 精确 度 高 且 调 节 范 围 大 时 ， 一 般 用 分 压 式 接 法 ; 
鸟 当 滑 动 变阻器 的 总 电阻 比 待 测 电阻 阻 值 的 一 半 还 小 时 ， 一 般 用 分 压 式 接 法 ; 


由 负载 电阻 的 阻 值 小 于 滑动 变阻器 的 总 电阻 或 相差 不 多 ， 且 电压 、 电 流 不 要 求 从 零 可 调 时 ， 


限 流 式 接 法 ; 
@@ 两 种 接 法 均 可 使 用 时 ， 优 先 用 限 流 式 接 法 (节能 )。 


4. 用 “图 象 法 ”处 理 电学 实验 问题 
了 
全 


(GD) 小 灯泡 伏 安 特性 曲线 


注意 : 中 描 点 范围 尽量 大 。 包 图 象 斜率 逐渐 减 小 ， 表 示 灯 泡 电 阻 随 温度 升 高 而 增 大 。 


(2) 路 端 电压 随 电流 变化 图 象 


局 
1.0 
0 了 


一 般 用 


注意 : 忆 纵 轴 截 距 为 电动 势 。 凶 横 轴 截 距 不 一 定 是 短路 电流 。@ 图 线 斜率 大 小 等 于 电源 的 内 阻 。 


[规律 方法 ] 1. 测 量 电 路 的 选择 
(电路 图 : 电流 表 外 接 法 (图 甲 )、 电 流 表 内 接 法 (图 乙 )。 


(2) 选 择 方法 


GO 阻 值 比较 法 : 若 RyRA， 流 表 内 接 ; 若 Rv 六 R。 流 表 外 接 ; 


凶 临 界 值 计 算法 : Rs< ， 流 表 外 接 ; Re> ， 流 表 内 接 ; 
地 试 触 法 : 如 图 两 中 ， 当 || > | 时 电流 表 内 接 ， 反之 电流 表 外 接 。 
2 . 实物 图 连接 

() 电 路 图 和 实物 图 的 元 件 连 接 顺 序 要 一 一 对 应 ; 


(2) 注 意 电 表 的 正 、 负 接线 柱 接 法 ， 电 流 应 从 正 接线 柱 流 进 ， 从 负 接 线 柱 流出 ; 


(3) 导 线 一 定 要 接 到 元 件 的 接线 柱 上 ， 不 能 空 接 ， 且 要 注意 防止 导线 交叉 。 
磁场 及 磁场 对 电流 的 作用 


， 电流 的 磁场 和 安培 定 则 
闫 型 | 下 绩 电 流 承 组 管 环形 记 流 
了 人 | 区 了 
定 培 定 | | , 
则 | “< 筷 ， 份 - 


二 


2. 磁 感应 强度 和 磁 通 量 


() 磁 感应 强度 的 定义 式 : B=(B 上 1)。 
(2) 方 向 :小 磁 针 静止 时 N 极 的 指向 。 
(G) 磁 通 量 : 穿 过 某 一 面积 的 磁 感 线 的 条 数 叫做 穿 过 这 个 面积 的 磁 通 量 。 
(4 磁 通 量 的 表达 式 : 中 = 了 BS。 
3， 安培 力 
(大 小 :FF 一 BILLD)。 
(2) 方 向 : 由 左手 定 则 判定 。 
[规律 方法 ] 安培 力作 用 下 通电 导体 运动 方向 的 判定 方法 

电流 元 法 分 割 为 电流 元 安 塔 力 方 向 一 一 整 段 导体 合力 方向 一 一 运动 方向 
特殊 位 置 法 “| 在 特殊 位 置 一 安培 力 方 向 一 运动 方向 

等 效法 环形 电流 ** 小 磁 针 

条 形 磁铁 ** 通电 螺 线 管 ** 多 个 环形 电流 
结论 法 同 向 电流 互相 吸引 ， 蜡 向 电流 互相 排斥 ， 两 不 平行 的 直线 电流 
相互 作用 时 ， 有 转 到 平行 且 电 流 方向 相同 的 趋势 
定性 分 析 磁 体 在 电流 磁场 作用 下 如 何 运动 或 运动 趋势 的 问题 
转换 研究 对 象 | 可 先 分 析 电 流 在 磁体 磁场 中 所 受 的 安培 力 ， 然 后 由 牛顿 第 三 定 


法 律 ， 确 定 磁 体 所 受 电流 磁场 的 作用 力 ， 从 而 确定 磁体 所 受 合 力 
及 运动 方向 
高 频 考点 19 ”磁场 对 带电 粒子 的 作用 


1. 洛 伦 效力 

(定义 : 磁场 对 运动 电荷 的 作用 。 

(2) 大 小 : F 一 gpB( 上 站 )。 

(3) 洛 伦 兹 力 的 方向 。 用 左手 定 则 判定 : 让 磁 感 线 穿 过 左手 的 手心 ， 四 指 指向 正 电荷 的 运动 方向 (或 负 
电荷 运动 的 相反 方向 )， 则 拇指 指 的 方向 就 是 洛 伦 兹 力 的 方向 。 

2， 带电 粒子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 


运动 特点 
带电 粒子 所 受 的 洛 伦 效 力 F=0， 因 此 带电 粒子 以 速度 做 匀速 直线 
运动 
带电 粒子 在 垂直 磁 感 线 的 平面 内 以 入 射 速度 做 匀速 圆周 运动 ， 洛 
伦 兹 力 提供 向 心力 ， 即 dBo= 
2 二 有 (轨道 半径 R=。 
(2) 运 动 周 期 7 三 三 。 
(3) 运 动 频率 请 三。 
[ 临 考 必 记 ] “粒子 刚好 穿 出 磁场 边界 的 条 件 是 带电 粒子 在 磁场 中 运动 的 轨迹 与 边界 相 切 。 
(2) 当 粒子 速率 一 定时 ， 驱 长 ( 弦 长 ) 越 长 ， 圆 心 角 越 大 ， 粒 子 在 有 界 磁 场 中 运动 的 时 间 就 越 长 。 
(G3) 解 决 带 电 粒 子 在 匀 强 磁场 中 的 运动 问题 ， 关 键 在 于 男 好 运动 轨迹 图 ， 利 用 几何 关系 求 得 粒子 运动 
的 轨迹 半径 和 圆心 角 。 
[规律 方法 ] 
1， 带电 粒子 在 磁场 中 做 匀速 圆周 运动 的 分 析 方 法 


DA 


画 轨 迹 广 -~ 确定 圆心 

@ 轨 道 半 径 与 磁感应 强度 、 运 动 速度 相 联系 
即 及 = 全 

四 由 几何 方法 一 一 般 由 数学 知识 ( 勾 股 定 
理 、 三 角 函 数 等 ) 计算 来 确定 半径 。 

四 偏转 角度 与 圆心 角 、 运 动 时 间 相 联系 。 

轿 粒子 在 磁场 中 运动 时 间 与 周期 相 联系 。 


顿 第 二 定律 和 圆周 运 囊 律 等 ,特别 是 


Y 
找 联 系 


2 . 洛 伦 兹 力 对 帝 电 粒子 不 做 功 

因 洛 伦 效 力 始 终 与 带电 粒子 的 运动 方向 垂直 ， 所 以 洛 伦 效 力 对 粒子 不 做 功 ， 如 果 没 有 其 他 外 力 对 带 
电 粒子 做 功 ， 在 粒子 的 运动 过 程 中 就 不 会 有 能 量 之 间 的 转化 。 

3 . 帝 电 粒子 在 复合 场 中 运动 的 分 析 方 法 和 一 般 思路 

(D 弄 清 复合 场 的 组 成 。 一 般 有 磁场 、 电 场 的 复合 ， 磁 场 、 重 力 场 的 复合 ， 磁 场 、 电 场 、 重 力 场 三 者 
的 复合 。 

GO) 正 确 受 力 分 析 ， 除 重力 、 弹 力 、 摩 探 力 外 要 特别 注意 静电 力 和 磁场 力 的 分 析 。 

G) 确 定 带电 粒子 的 运动 状态 ， 注 意 运 动情 况 和 受 力 情 况 的 结合 。 

(4 对 于 粒子 连续 通过 几 个 不 同情 况 的 场 的 问题 ， 要 分 阶段 进行 处 理 。 

(5) 画 出 粒子 运动 轨迹 ， 灵 活 选 择 不 同 的 运动 规律 。 

当 带 电 粒 子 在 复合 场 中 做 匀速 直线 运动 时 ， 根 据 受 力 平衡 列 方程 求解 。 

高 频 考 点 20 ”电磁 感应 现象 、 椤 次 定律 

1. 产生 电磁 感应 现象 的 条 件 

穿 过 闭合 电路 的 磁 通 量 发 生变 化 。 

2. 产生 电磁 感应 现象 的 实质 

电磁 感应 现象 的 实质 是 产生 感应 电动 势 ， 如 果 回 路 闭合 ， 则 产生 感应 电流 ， 如 果 回 路 不 财 合 ， 那 么 
只 有 感应 电动 势 ， 而 无 感应 电流 。 

3.， 感应 电流 方向 的 判定 


内 容 :感应 电流 的 磁场 总 要 阻碍 
AP 引起 感应 电流 的 磁 通 量 的 变化 


SS 适用 范围 :一 切 电 磁感应 现象 


Ai 


余 四 指 指向 感应 电流 方 疝 
适用 情况 :导体 切割 磁 感 线 产生 
感应 电流 


SS 


4， 椤 次 定律 的 推广 

对 椤 次 定律 中 “阻碍 ”的 含义 可 以 推广 为 感应 电流 的 效果 总 是 阻碍 产生 感应 电流 的 原因 : 
() 阻 得 原 磁 通 量 的 变化 一 一 “ 增 反 减 同 ”; 

(2) 阻 碍 相对 运动 一 一 “来 拒 去 留 ”; 

(3) 使 线圈 面积 有 扩大 或 缩小 的 趋势 一 一 “ 增 缩减 扩 ”， 

(4) 阻 碍 原 电流 的 变化 ( 自 感 现象 ) “ 增 反 减 同 ”。 

[规律 方法 ] 判断 感应 电流 方向 的 “三 步 法 ” 


明确 要 研究 的 回路 


涩 1 


人 明确 及 的 方向 、 夯 的 变化 】 


上 


( 基 断 感应 电流 的 磁场 方向 ] 


上 和 学 


训 中 


误 晤 外 


高 频 考 点 21 电磁 感应 的 问题 

1. 法 拉 第 电磁 感应 定律 

(定律 内 容 : 闭合 电路 中 感应 电动 势 的 大 小 ， 跟 穿 过 这 一 电路 的 磁 通 量 的 变化 率 成 正比 。 
中 仅 磁 感应 强度 B 变 化 : 五 = 

凶 仅 面 积 $ 变 化 : 有 一 7B 

2， 导 体 切 割 磁 感 线 产生 的 感应 电动 势 


感 线 方向 重 直 
可 可 可 局 | [LTT 


为 轴 转 动 切割 2 


3. 电磁 感应 综合 问题 类 型 

() 电 磁感应 中 的 电路 问题 

中 求解 关键 : 明确 内 电路 和 外 电路 ， 产 生 感 应 电动 势 的 那 部 分 导体 等 效 为 电源 ， 其 余部 分 相当 于 外 
电路 。 

包 ) 常 用 的 规律 

a， 电 源 电动 势 妨 一 7 或 已 一 B1p; 

b.， 闭合 电路 欧姆 定律 关 、 部 分 电路 欧姆 定律 一 、 电 源 的 内 电压 以 = 太 、 电 源 的 路 端 电压 愉 王 天 一 厅 
一 人民 ; 

c， 通过 导体 横 截 面 的 电荷 量 g 三 7 一 m。 

(2) 电 磁感应 中 的 图 象 问题 

在 分 析 电 磁感应 中 的 图 象 问 题 时 ， 如 果 是 分 析 电 流 方 向 问题 一 定 要 紧 紧 抓 住 图 象 的 斜率 ， 网 象 斜率 
的 正 负 代表 了 电流 的 方向 。 

(3) 电 磁感应 中 的 动力 学 问题 


等 效 电 因 -区 力 分机 运动 状态 分 析 


(4 电磁 感应 中 的 能 量 问题 

G 抓 住 能 量 守 恒 这 一 线索 ， 找 出 做 功 的 力 及 对 应 能 量 的 转化 。 

包 系 统 消耗 的 机 械 能 = 产生 的 焦耳 热 十 摩 探 产生 的 内 能 三 克服 安培 力 做 的 功 十 克服 摩 近 力 做 的 功 。 
@ 求 焦耳 热 的 三 种 方法 
a， 根据 定义 式 O=PRt 求 ，b. 利 用 殉 服 安培 力 做 的 功 求 ; c. 根 据 能 量 守 恒定 律 求 。 

[规律 方法 ] 电磁 感应 的 动力 学 问题 的 动态 分 析 基 本 思路 

导体 受 力 运动 感应 电动 势 感应 电流 通电 导体 受 安培 力 一 一 合 外 力 变化 加 速度 变化 一 一 速度 变化 一 一 
周而复始 地 循环 ， 循 环 结束 时 ， 加 速度 等 于 零 ， 导 体 达 到 稳定 的 临界 状态 。 

高 频 考 点 22” 交 变 电 流 

1. 正 怠 式 交 变 电 流 的 产生 和 描述 

(产生 : 线圈 (与 其 形状 无 关 ) 在 匀 强 磁场 中 绕 垂 直 磁 场 方向 的 轴 ( 与 其 位 置 无 关 ) 勾 速 转动 从 中 性 面 开 
台 计 时 ， 则 e 王 Eosin wy。 

从 垂直 中 性 面 开 始 计时 e 王 Encos cy。 

[规律 方法 ] 线圈 的 两 个 特殊 位 置 


() 线 圈 平 面 与 中 性 面 重合 : S$ 上 B3， 中 最 大 ， 磁 通 量变 化 率 、 感 应 电动 势 、 感 应 电流 均 为 零 ， 电 流 方 
向 将 发 生 改 变 。 

(2) 线 圈 平 面 与 中 性 面 垂直 : SB， 中 =0， 磁 通 量变 化 率 、 感 应 电动 势 、 感 应 电流 均 达 最 大 ， 电 流 方 
问 不 改变 。 

(2) 交 变 电 流 的 “四 值 ” 

最 大 值 : 交流 电 的 最 大 值 是 指 交 流 电 在 一 个 周期 内 所 能 达到 的 最 大 值 。 对 于 正 苞 ( 余 粥 ) 交 流 电 
有 En 三 1BS9w 其 中 为 线圈 的 政 数 )。 

@ 有 效 值 ， 对 于 正 苞 ( 余 张 ) 交 流 电 ， 则 有 天 =， 三 。 一 般 交 流 电 表 测 量 的 数值 、 电 气 设备 “铭牌 ” 
上 所 标的 数值 、 保 险 丝 的 熔断 电流 等 都 是 有 效 值 。 

@@) 平 均值 : 电动 势 的 平均 值 一 般 用 三 x 来 计算 。 在 电磁 感应 中 ， 电 动 势 的 平均 值 通常 用 来 计算 通过 某 
个 导体 横 截 面 的 电荷 量 : g= A=mR 为 电路 中 的 总 电阻 )。 

巾 瞬 时 值 : 对 于 正 艾 交 流 电 ， 有 e 王 Eusin w，i 一 jmsin My。 

2.， 理想 变压器 

(三 个 基本 关系 式 


功率 关系 :PA=Pu 


(2) 几 个 制约 关系 

输入 功率 由 输出 功率 决定 ， 即 PA 三 Pu( 副 制约 原 ); 
名 输出 电压 由 输入 电压 和 臣 数 比 决 定 ， 即 殉 三 己 ( 原 制约 副 ); 

@@ 输 入 电流 由 输出 电流 和 臣 数 比 决定 ， 即 站 = 己 ( 副 制 约 原 ); 

人 输出 功率 由 用 户 负 载 决 定 ， 即 PH 三 已 和 总 一 已 所 十 忆 和 2 

名 输出 电流 由 输出 电压 和 用 户 负载 决定 : 厂 =。 
人 
的 变化 率 。 

(2) 对 于 电源 ， 原 线圈 相当 于 用 电器 ; 对 于 用 电器 ， 副 线圈 相当 于 电源 。 


G) 分 析 变压器 动态 变化 问题 的 程序 1 -] -PP 
3. 远 距 离 输电 
(原理 图 
忆 要 并- [让 太 
发 204 有 > 7 7 人 有 7 
富 人 网 
站 


玉 


(0) 输 电流 程 : 发 电机 的 输出 电压 三 升 压 变 压 器 的 输入 电压 升 压 变压器 的 输出 电压 一 [ 磺 三 降 压 变压器 
的 输入 电压 降 压 变压器 的 输出 电压 三 用 户 电压 。 

(3) 每 个 回路 中 变压器 的 原 线圈 是 回路 的 用 电器 ， 而 相应 的 副 线圈 是 下 一 个 回路 的 电源 。 

(4 三 个 关系 式 

介 功 率 关 系 :; P 三 DT 太 三 1 三 P 用 十 PP 可 ，P 可 一 太 ，P 用 一 CC。 

包 电 压 关 系 : RN 

@@ 臣 数 比 关 系 : 三 王 

ee 远 距 离 输电 的 要 点 之 一 是 输电 线 损失 ， 功 率 损失 为 病 三 PP 一 PP 三 六 = 三， 电压 损失 
为 7 一 一 L3 一 Z7。 

高 频 考 上 23 机 械 振动 和 机 械 波 


1. 简 谐 运动 基本 概念 
(U) 简 谐 运 动 : 物体 在 跟 偏离 平衡 位 置 的 位 移 大 小 成 正比 ， 并 且 总 指向 平衡 位 置 的 回复 力 的 作用 下 的 
振动 ， 即 一 一 必 。 

(2) 回 复 力 : 使 物体 回 到 平衡 位 置 的 力 ， 它 是 按 效果 命名 的 力 ， 可 以 是 某 一 个 力 或 者 某 几 个 力 的 合力 
或 者 某 一 个 力 的 分 力 。 

(G3) 位 移 ， 指 振动 物体 相对 平衡 位 置 的 位 移 。 

(4) 振 幅 : 振动 物体 离开 平衡 位 置 的 最 大 距离 。 

(5) 周 期 : 振动 物体 完成 一 次 全 振动 所 需 的 时 间 。 

(6) 频 率 : 单位 时 间 内 完成 全 振动 的 次 数 。 

2， 简 谐 运动 的 两 种 基本 类 型 

() 弹 和 拷 振子 

中 在 水 平方 向 上 振动 的 弹 复 振子 的 回复 力 是 弹 仁 的 弹力 。 

@ 在 紧 直 方向 上 振动 的 弹 答 振子 的 回复 力 是 弹 和 仁 的 弹力 和 重力 的 合力 。 

(2) 单 摆 

志 单 摆 振 动 的 回复 力 是 重力 的 切 向 分 力 ， 不 能 说 成 是 重力 和 拉力 的 合力 。 

思 当 单 摆 的 摆 角 很 小 (小 于 $9 时 ， 单 摆 的 周期 7 一 2 石 与 摆 球 质量 mm、 振 幅 4 都 无 关 ， 只 与 摆 长 /和 当 
地 的 重力 加 速度 有关。 

3. 简 谐 运动 的 描述 

( 简 谐 运动 的 表达 式 : x*=4sin(wr 十 鸭 。 其 中 4 为 振幅 ，(oy 十 g 为 相位 。 

(2) 简 谐 运 动 的 图 象 : 表示 振动 物体 位 移 随时 间 变 化 的 规律 。 它 的 图 象 是 正弦 曲线 ， 由 图 象 可 以 确定 
振幅 、 周 期 、 频 率 和 任意 时 刻 的 位 移 、 速 度 与 加 速度 的 方向 。 

4.， 受 迫 振动 和 共振 

() 受 迫 振 动 : 物体 在 周期 性 外 力 的 作用 下 的 振动 。 物 体 做 受 迫 振动 时 的 频率 等 于 驱动 力 的 频率 ， 与 
其 固有 频率 无 关 。 

( 2) 共振: 共振 是 一 种 特殊 的 受 迫 振动 。 当 驱动 力 的 频率 跟 物 体 的 固有 频率 相等 时 ， 受 迫 振动 的 振幅 
最 大 ， 这 种 现象 叫 共振 。 

S$， 机 械 波 

(D) 描 述 机 械 波 的 物理 
加 波长 1 两 个 相 邻 的 、 在 振动 过 程 中 相对 平衡 位 置 的 位 移 总 是 相等 的 质点 间 的 距离 叫 波 长 。 
@ 波 速 p: 单位 时 间 内 振动 向 外 传播 的 距离 叫 波 速 ， 波 速 的 大 小 由 介质 决定 。 
图 频 率 上 六 由 于 波 传播 过 程 中 各 质点 做 受 迫 振 动 。 因 此 波 的 频率 由 波源 决定 ， 无 论 在 什么 介质 中 传 
播 ， 频 率 都 相同 。 

(2) 波 速 与 波长 、 频 率 的 关系 

2 一 炙 对 机 械 波 、 电 磁 波 均 适 用 。 

6， 机 械 波 的 图 象 

(U) 简 谐 波 的 波形 曲线 是 正 缚 (或 余弦 ) 曲 线 。 

(2)x 轴 是 各 质点 平衡 位 置 的 连 线 ，y 轴 表示 质点 相对 平衡 位 置 的 位 移 。 

7. 波 的 干涉 和 衍射 、 多 普 勒 效应 

() 波 的 干涉 

频率 相同 的 两 列 波 过 加 ， 使 某 些 区 域 的 振动 始终 加 强 ， 某 些 区 域 的 振动 始终 减弱 ， 并 且 有 振动 的 加 
强 区 与 减弱 区 互相 间隔 的 现象 。 形 成 的 稳定 图 样 叫做 波 的 干涉 图 样 。 
(2) 波 的 衍射 
@ 波 在 传播 过 程 中 绕 过 障碍 物 或 通过 孔隙 继续 传播 的 现象 。 衍 射 现 象 总 是 存在 的 ， 只 有 明显 与 不 明 
显 的 差异 。 

@@ 波 发 生 明 显 衍射 现象 的 条 件 是 : 障碍 物 ( 或 小 孔 ) 的 尺寸 比 波 长 小 或 者 与 波长 相差 不 多 。 

(3) 多 普 勒 效应 

由 于 波源 和 观察 者 之 间 有 相对 运动 ， 使 观察 者 感到 波 的 频率 发 生变 化 的 现象 ， 叫 做 多 普 勒 效应 。 
[规律 方法 ] 波 的 图 象 与 振动 图 象 的 区 别 

振动 图 象 波 的 图 象 


研究 对 象 二 振动 质 克 党 波 传 播 方 向 上 的 所 有 质 贞 
研究 内 容 | 该 质点 位 移 随时 间 的 变化 规律 于 空间 分 布 


X/cm 


图 线 


四 入 赤 化 “| 随时 间 推移 贺 象 延 终 ， 但 已 有 | 随时 间 推移 ， 图 象 沿 传 播 方 和 
- 形状 不 变 平移 
完整 曲线 对 


一 个 周期 一 个 波长 


【特别 提醒 】 由 波 的 图 象 讨 论 波 传播 距离 、 时 间 、 周 期 和 波 速 等 问题 ， 要 点 是 先 确定 ">、 和 A_ 7 中 至 
少 两 个 量 ， 由 于 传播 方向 的 “双向 性 ”和 振动 的 “周期 性 ”会 导致 多 解 。 
丙 才 点 4 光学 ”电磁波 

光 的 折射 
6 前 二 9 折射 光线 与 入 射 光 线 、 法 线 处 于 同一 平面 内 ， 折 射 光 线 与 入 射 光 线 分 别 位 于 法 线 
两 侧 ， 入 射 角 的 正弦 与 折射 角 的 正弦 的 比值 是 定 值 。 
(2) 折 射 率 
G 折 射 率 定 义 : 光 从 真空 射 入 某 种 介质 发 生 折 冉 时 ， ee 叫做 这 种 
介质 的 绝对 折 映 率 ， 折 册 率 是 反映 介质 折 冉 光 的 本 领 大 小 的 一 个 物理 量 
吧 折 射 率 的 表达 式 
7 二 (其 中 为 真空 或 空气 中 的 角度 ) 


NYN 


四 折射 率 与 光速 的 关系 : 7 一 
(3) 折 射 光 路 是 可 逆 的 。 
[规律 方法 ] (折射 率 表明 了 介质 的 折光 本 领 和 对 光 传 播 的 阻碍 本 领 ， 折 射 率 的 大 小 由 介质 本 身 及 
光 的 频率 共同 决定 ， 与 入 射 角 、 折射 角 的 大 小 无关 。 
(2) 可 见 光 中 ， 红 光 的 折射 率 " 最 小 ， 频 率 戟 小 ; 在 同 种 介质 中 ( 除 真 空 外 ) 传 播 速度 "最 大 ， 波 长 贩 
大 ; 从 同 种 介质 射 向 真空 s 时 发 生 全 反射 的 临界 角 C 最 大 ; 以 相同 入 射 角 在 介质 间 发 生 折 射 时 的 折射 
角 最 大 。 
2. 光 的 全 反射 
(全 反射 现象 ， 光 从 光 密 介质 射 入 到 光 玻 介 质 的 分 界面 上 时 ， 当 入 射 角 增 大 到 一 定 程度 时 ， 光 全 部 
反射 回 光 密 介质 的 现象 。 
(2) 临 界 角 : 折射 角 等 于 90* 时 对 应 的 入 射 朋 ， 用 C 表 示 ，sin C=。 
(3) 发 生 全 反射 的 条 件 : 光 从 光 密 介质 射 入 到 光 玻 介质 且 入 射 角 大 于 或 等 于 临界 角 。 
8 光 的 干涉 
涉 现象 : 两 列 光 波 在 空间 相遇 时 发 生 霉 加 ， 在 某 些 区 域 总 加 强 ， 在 另外 一 些 区 域 总 减弱 ， 从 而 出 
0 纹 的 现象 。 
() 双 颖 干涉 条 纹 间 距 公 式 Ax 王 入 
( 2) 薄膜 干 涉 。 
4. 光 的 衍射 
光 通 过 很 窄 的 颖 或 很 小 的 孔 时 ， 光 没有 沿 直线 传播 ， 而 是 绕 过 缝 或 孔 的 边缘 ， 传 播 到 相当 宽 的 地 方 
的 现象 。 
[规律 方法 ] 干涉 和 衍射 条 纹 的 区 别 ( 间 距 、 亮 度 ) 
(干涉 条 纹 : 中 央 明 纹 ， 两 边 等 间距 分 布 明 暗 相间 的 条 纹 。 


(2) 衍 射 条 纹 : 中 宽 边 窗 ， 中 亮 边 暗 。 著 名 的 泊 松 亮 斑 就 是 光 的 衍射 现象 。 
5 . 电磁 波 
() 麦 克 斯 韦 从 理论 上 预言 了 电磁 波 的 存在 ， 赫 效用 实验 成 功 证 实 了 电磁 波 的 存在 。 
(2) 电 磁 波 的 传播 不 需要 介质 ， 电 磁 波 可 以 在 真空 中 传播 ， 不 同 频率 的 电磁 波 在 真空 中 传播 的 速度 均 
为 光速 ， 但 在 同一 种 介质 中 传播 速度 不 同 。 
(3) 电 磁 波 是 一 种 特殊 物质 ， 可 脱离 “波源 ”而 独立 存在 。 
(4 电磁 波 是 横 波 ， 有 具有 干涉 、 衍 射 、 反 射 、 折 射 等 性 质 。 
en 动量 守恒 定律 
动量 守恒 的 条 件 
Ri 
(2) 系 统 受 外 力 ， 但 外 力 远 小 于 内 力 ， 可 以 忽略 不 计 ; 
(3) 系 统 在 某 一 个 方向 上 所 受 的 合 外 力 为 零 ， 则 该 方向 上 动量 守恒 ; 
(4 全 过 程 的 某 一 阶段 系统 受 的 合 外 力 为 零 ， 则 该 阶段 系统 动量 守恒 。 
2.， 动量 守恒 的 表达 式 
(D)p=P ， 系 统 相 互 作用 前 总 动量 p 等 于 相互 作用 后 的 总 动量 P 。 
(2)12D1 十 11272 一 711Dl 十 ap， 相互 作用 的 两 个 物体 组 成 的 系统 ， 作 用 前 的 动量 和 等 于 作用 后 的 动量 
和 。 
(G) 心 ;= 一 Ap， 相 互 作用 的 两 个 物体 动量 的 增 量 等 大 反 向 。 
(四 访 =0， 系 统 总 动量 的 增 量 为 零 。 
3， 磁 撞 模 型 的 规律 
() 弹 性 碰撞 : 满足 动量 守恒 定律 和 机 械 能 等 恒定 律 ， 即 mioi 十 ma2pz 王 1ipy 十 122p2 ，11iD 十 1102D 一 11D1 3 
十 111272 2。 
(2) 完 全 非 弹性 碰撞 : 动量 守恒 ， 碰 后 两 物体 共 速 ， 系 统 机 械 能 损失 最 大 。 
高 频 考 点 26” 波 粒 二 象 性 、 原 子 结构 和 原子 核 
1.， 光电 效应 
() 光 电 效 应 规律 
各 种 金属 都 存在 极限 频率 M， 只 有 入 射 光 频率 侯 W 才 能 发 生 光 电 效 应 。 
包 光 电 效 应 具有 了 瞬时 性 ， 光 电子 的 发 射 几乎 是 瞬时 的 ， 一 般 不 超过 10 
电光 电子 的 最 大 初 动 能 与 入 射 光 的 强度 无 关 ， 随 入 射 光 频 率 的 增 大 而 增 大 。 
曲 当 入 射 光 的 频率 一 定 且 大 于 极限 频率 时 ， 光 电流 的 强度 与 入 射 光 的 强度 成 正比 。 
(2) 爱 因 斯 坦 的 光子 说 : 光 不 是 连续 的 ， 是 一 份 一 份 的， 每 一 份 叫 一 个 光子 ， 光 子 的 能 量 巨 与 光 的 频 
率 碱 正比 ， 即 巨 一 7 
(3) 三 个 关系 式 
@ 爱 因 斯 坦 光 电 效 应 方程 : 及 三 六 六 Wo。 
他) 最 大 初 动 和 > eU。 
电 逸 出 功 与 极限 频率 的 关系 : W 王 7 
2.， 原子 的 核 式 结构 
在 原子 的 中 心 有 一 个 很 小 的 核 ， 叫 做 原子 核 ， 原 子 的 全 部 正 电 荷 和 几乎 所 有 的 质量 都 集中 在 原子 核 
里 ， 带 负电 的 电子 在 核 外 空间 里 绕 着 核 旋 转 。 
3. 玻 尔 的 原子 模型 
() 能 量 量子 化 : 对 氨 原 子 已 ,王妃 ， 其 中 已 一 一 13.60 eV 
(2) 轨 道 量子 化 : 对 所 原子 疡 =P27， 其 中 方 =0.33X10-0m 
(3) 能 级 跃迁 : 满足 产 天 有 一 夺 
4. 氨 原 子 光谱 与 能 级 图 
( 氧 原子 光谱 的 实验 规律 
巴 耳 末 系 是 氧 原 子 光 谱 在 可 见 光 区 的 谱 线 ， 其 波长 公式 =R( 一 )2=3，4，5…， 有 是 里 德 伯 常量 ， 尺 
王 1.10X107 m-D。 
(2) 氧 原子 能 级 图 


闻 


[规律 方法 ] (大量 处 于 量子 数 为 的 激发 态 时 的 氨 原 子 可 能 辐射 的 光谱 线条 数 为 V= 。 

(2) 使 原子 发 生 跃迁 时 ， 只 有 光子 能 量 恰好 等 于 跃迁 所 需要 的 能 量 六 为 一 书 ) 时 ， 光 子 才 被 吸收 。 
和 坟 开 =- 一 瑟 ) 时 ， 光 子 一 定 能 被 原子 吸收 并 使 之 电离 ， 剩 余 能 量 为 自由 
电子 的 动能 


5， 原 子 核 
() 核 反应 的 四 种 类 型 
类 型 可 控 性 核反应 方程 典 例 
误 变 | 哮 变 自发 U 一 一 Th 十 He 
/ 效 变 自发 Th 一 一 Pa 十 e 
NT 二 He 一 O 十 H( 卢 瑟 福 发 现 质子 ) 
人 工 转 变 Be 十 He-~C 十 n( 查 德 威 克 发 现 中 子 ) 
Al 十 He 一 P 十 n ( 约 里 奥 一 居 里 夫妇 发 现 放 射 性 同 
P 一 Si 十 e 位 素 ， 同 时 探测 到 正 电子 ) 
重 核 裂变 比较 容易 进行 人 工控 制 U 十 n 一 Ba 十 Kr 十 3n 
U 十 n 一 Xe 十 Sr 十 10n 
轻 核 聚变 除 氨 弹 外 均 无 法 控制 H 十 H 一 He 十 n 十 17.6 MeV 
(2) 半 衰 期 


定义 : 在 放射 性 衰变 过 程 中 ， 放 射 性 元 素 的 原子 核 有 半数 发 生 衰变 所 需要 的 时 间 ， 叫 做 这 种 元 素 
的 半衰期 。 

包公 N 式 : 117 一 三 1100 或 N 一 ANo0)， 

其 中 NW、z 为 误 变 后 剩余 的 原子 数量 和 质量 ，No、mmo 为 衰变 前 的 原子 数量 和 质量 ，! 是 所 用 的 时 间 ， 
是 元 素 误 变 的 半衰期 。 

3 爱 因 斯 坦 质 能 方程 

(内容 : 物体 具有 的 能 量 与 它 的 质量 之 间 存 在 着 简单 的 正比 关系 。 

(2) 方 程 : 无 一 72c”。 
(3) 核 能 的 计算 方法 : 
GO 根 据 爱 因 斯 坦 的 质 能 方程 ， 用 质量 亏损 (Am) 的 千克 数 乘 以 真空 中 光速 的 平方 (c 王 3X108 m/s)， 
即 A 无 =Ammcz， 得 出 核能 的 单位 是 焦耳 。 

@ 根 据 1 原 子 质量 单位 (u) 相 当 于 931.5 兆 电子 伏 (MeV) 能 量 ， 用 质量 亏损 Am( 多 少 原子 质量 单位 ) 乘 
以 931.5 MeV， 即 :， AE= AmX931.3 MeV， 得 出 核能 的 单位 是 MeV。 


